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Sodienas rezultats: katrs no jums aiziet ar gatavu

darbpluasmu

o1 JAUTAIJUMS 072 DATI

Defingjam lokalu problému un lzvélamies satelitu, ta sensoru

izméramu jautajumu.

Darbnicas gala produkts

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAIJU PRAKTISKA DARBNICA

un parbaudam ierobezojumus.

03 ANALIZE

Salidzinam datumus un
izveidojam intereses (AOI)

poligonu.

04 PIERADIIUMI

Eksportéjam attélu/CSV,
veidojam grafiku un
secinajumus.

1 €SV / tabula 1 ierobezojumu apraksts

PAMATI
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Climate Detectives: pétnieciba, nevis tikai accelu kolekeija

3. RIKOJIES

Balstoties pieradijumos, piedavajiet realu
ricibu un informéjiet kopienu.

2. 1ZPETI

Savaciet satelitdatus un/vai mérijumus uz
zemes; analiz€jiet, salidziniet un
dokumentéjiet.

Kas mainas? Kur? Kapéc tas ir svarigi?
|zveidojiet parbaudamu jautajumu.

Labs projekts = lokala probléma + pieméroti dati + kritiska analize +
Jjégpilna riciba

PAMATI

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA



Kas padara satelitdacu analizi kvalitativu?

0 KAPEC sie dati? Skaidra saikne ar pétijuma jautajumu.
° KO méra indikators? |zskaidrojiet NDVI, Gdens masku, LST u. c.

KADA ir Piksela izmérs un novérojuma biezums (telpas un laika izSkirtspéja).
(54 [y S Py
--‘-,--- -‘vv'“.

° KAS var kladities? Makoni, énas, sezonalitate, sensora ierobezojumi.

KADI skaitli? Salidzinajums, tabula, grafiks vai platibas aprékins.

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA PAMATI



No plasas témas lidz parbaudamam jautajumam

Pilsétas karstums

Jelgavas centra parks un blakus esoS$a apbuve

PERIODS Vasaras dienas ar salidzinamiem apstakliem

Virszemes temperatura + zemes segums

Piemérs: ka zemes seguma atsSkiribas saistas ar virszemes temperatiiras atskiribam
izvéléecas Jelgavas vietas?

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAIJU PRAKTISKA DARBNICA PAMATI
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Pieradijumu triangulacija: satelits + merijjumi + konteksts

SATELITS ZEMES DATI

plasa telpiska

aina stacija / sensori

SECINAJUMS AR ROBEZAM

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAIJU PRAKTISKA DARBNICA PAMATI



Tris izSKirtspéjas un kapéc tas maina atbildi

TELPISKA TEMPORALA SPEKTRALA

Cik lielu laukumu attélo pikselis? Cik biezi pieejams jauns novérojums? Kadas vilnu joslas sensors méra?
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Mazaks pikselis automatiski nenozime labaku pétijjumu, ja tas pieejams tikai reizi nedela - izveélieties izskirtspéju atbilstosi
jautajumam.

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAIJU PRAKTISKA DARBNICA PAMATI



Izvelies sensoru péc ta, ko vajag noverot

SENTINEL-1 (RADARS) SENTINEL-2 (OPTISKAIS)

« Aktivs radars (SAR) * Redzama gaisma, NIR un SWIR joslas

« Var iegut datus naktr un caur makoniem * 10/20/60 m atkariba no joslas

* Noder plidu robezam un zemes virsmas izmainam * Noder vedetacijai, tdenim, zemes segumam

* Interpretacija nav vienkarsa: mitrums, raupjums un énojums « Makoni un énas var traucét; L2A ir atmosfériski korigéts produkts
ietekme sigpz

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAIJU PRAKTISKA DARBNICA PAMATI



Datu avotu karte: kur sak¢ un ko katrs avots dod

Copernicus Browser SOOI 1. & ETIREEnE U7 Eielie browser.dataspace.copernicus.eu

NASA Worldview Rt @l eIl ® CHIEIN Erpeleits, Slenth, emimesEe worldview.earthdata.nasa.gov
Meteorologiskie sateliti un atmosféras noverojumi . .
EUMETSAT view.eumetsat.int
e . . ti Klimata kontekst
I.VG“C Viet€jie noverojumi, staciju dati, klimata konteksts videscentrs.lvgme.lv

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA PAMATI



Spektralie indeksi: formulas un drosa interpretacija

NDVI Vegetacijas atstaroSanas kontrasts; nevis tieSs “veselibas
(BO8 - BO4) / (BOS8 + procents”.
BO4)
“DW.* Var izcelt tdeni; rezultats atkarigs no definicijas un ainavas.
(BO3 - BO8)/ (BO3 +
BO8)
NDMI Mitruma indikators vegetacija; janem véra zemes segums.
(BO08 - Bil)/(BOS8 +
BIil)

* NDWI ir vairakas definicijas. Yienmeér pierakstiet formulu, josias un datu produktu.

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA PAMATI



arbaudijums

Pludi /| applidums

Vegetacija /| sausums

PRilsétas karstums

Ezera Gidens / ziedésSana

Gaisa piesarnojums

Sentinel-1 SAR; Sentinel-2, ja debesis skaidras

Sentinel-2 NDVI/NDMI; Landsat temperaturai

Landsat LST; Sentinel-3 regionalam mérogam

Sentinel-2 optiskie kanali/indeksi

Sentinel-5P TROPOMI plasa méroga kontekstam

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA

tra izveéles tabula: probléma - satelits - neatkarigs

PETIJUMA TEMA IESPEJAMAIS SATELITA AVOTS KO PARBAUDIT UZ ZEMES

Udens limenis, nokridni, vietas foto

Augsnes mitrums, lauka novérojumi

Gaisa temperatura, €éna, zemes segums

Udens paraugi, caurredzamiba, BIOR/LVGMC

LVGMC stacijas; lokalie mérijumi

PAMATI



2. DALA /| DARBIBA PIE DATORA

NO SATELITATTELA
LIDZ PIERADIJUMAM

Copernicus Browser. 9 soli. Viens pétijuma piemérs. Lejupieladéjami rezultati



1. solis - atveriet riku un definejiet vietu

ATVERIET COPERNICUS BROWSER SACIET AR VIENU KONKRETU VIETU

https://browser.dataspace.copernicus.eu/ Piemérs: Jelgava / Lielupe / Pasta Salas apkartne. Fikséjiet
koordinatas un pétijuma teritoriju (AOI).

Parltka nav jainstalé programma. lzvélieties vietu ar meklétaju vai
pietuviniet karti.

‘ Atver saiti 0 Meklié vietu Pietuvini ° Fiksé A0l

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA PRAKTISKA DALA


https://browser.dataspace.copernicus.eu/
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4. solis — salidziniet divus datcumus korekti

Tas pats A0l Salidzinama sezona

Neizdariet secinajumu tikai no divam karteém - parbaudiet papildu datus un apstaklus.

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA PRAKTISKA DALA
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5. solis - uzzimeéjiet petamo terictoriju (AOI)

1 IZVELIES OBJEKTU

Ne parak plasu, bet pietiekamu salildzinasanai.

2 ZIME POLIGONVU

leklauj visu pétamo teritoriju, izvairies no blakus zonam.

— 3 SAGLABA METADATUS

Nosaukums, koordinatas, plafiba, datuma periods.

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA PRAKTISKA DALA



6. solis - iegustiet skaitliskus datus, ne tikai atcelu

IZVELIES ATVER ANALIZI EKSPORTE €SV
AOQOI + datu slanis + datumu periods Ja pieejams, izvélies statistiku / Saglaba datumu, vértibu, avotu un iestatijumus
time series

Pirms ecksport¢a parbaudi

* Ko attélo vértiba?

* Vai ir datumi un trakstosas vértibas?

« Vai dati ir videjie, medianas vai pikseli?
« Vai filtrs / legenda ir dokumentéta?

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA PRAKTISKA DALA



7. solis - saglabajiet karti ¢a, l1ai ¢a bu<u parbaudama

ATTELS GEO-TIFF METADATI
Parskatama karte prezentacijai / ZPD Analizei GIS vidé, ja produkts to atbalsta Avots, datums, joslas/indekss, AOI,
apstrade

OBLIGATIE ELEMENTI
Legenda - mérogs * datums ¢ datu avots * AOI -
skaidrs paraksts

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA PRAKTISKA DALA
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8. solis - metozu apraksts, ko var atkartot

Datu avots un produkts piem., Copernicus Sentinel-2 L2A
‘ Datums / periods konkrétie novérojuma datumi, nevis tikai lejupielades diena
‘ Teritorija AOI nosaukums, koordinatas vai robezas, platiba
‘ Apstride slanis/indekss, formula, makonu filtrs, atlases noteikumi
‘ Validacija un ierobezojumi zemes dati, triksto$as vértibas, makoni, sezonalitate

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA PRAKTISKA DALA
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Darbnicas uzdevums: 20 minut¢ées izveidojiet mini-péetijumu

Izvélies vietu un formulé jautajumu.

Atrodi vismaz vienu piemérotu dacumu un slani.

Salidzini datumu / uzzimeé A0l / ieglusti skaitlus.

Sagatavo karti vai grafiku + vienu ierobezojumu.

Atvértais riks: browser.dataspace.copernicus.eu | ESA skolotaju celvedis: climatedetectives.esa.int

KLIMATA DETEKTIVI - SKOLOTAJU PRAKTISKA DARBNICA NOSLEGUMS
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